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@) Zerstauber mit Pumpmechanismus. 





© Der Zerstauber ist mit einem Pumpenmechanismus 
yersehen der lageunabhangig funktioniert, ohne dass 
Luft in die Druckkammer (7) angesaugt wird. 

Der Zerstauberkopf weist dazu einen Saugkanal (15) 
und ein Absperrventil (13a) auf, das so im Saugkanal an- 
geordnet ist, dass es sichbei Verwendung des Zerstaubers 
mit Duse nach unten nur dann offnet, wenn das Vakuum 
in der Druckkammer auf einen bestimmten Wert absinkt. 
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patentansprOchb 

1 . Zerstauber, dcr sowohl in aufrcchtem als auch in umge- 
kehrtem Zustand verwendbar ist, mh einem Pumpenmechanis- 
mus bestehend aus einem Zylindcr und einem Kolben, wobei 
der Piim penm ec banismns so angcoidnct ist, dass er durch einen 
vertikalen Hub des Zerstauberkopfes betatigt werden kann, wo- 
bei bei aufrcchtem Zustand des Zerstaubers der Dnick in einer 
durch den Zylinder und den Kolben definierten Druckkammer 
bei einer Aufwartsbewegung des Zerstauberkopfes bis auf em 
solches Vakuum reduziert wird, dass eine Flussigkek aus einem 
Flussigkeitsbehalter durch ein Saugventil in die Druckkammer 
eingesaugt wird, und bei einer Abwartsbewegung des Zerstau- 
berkopfes ein Druck in der Druckkammer aufgebaut wird, so 
dass bei Erhdhung dieses Druckes tiber ein Niveau hinaus ein 
Auslassventil zwangslauSg geoffnet wird und die Fhlssigkeit so- 
mit von einer im Zerstauberkopf angeordneten Duse zerstaubt 
wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Zerstauber einen Saug- 
kanal (15, 24, 53) aufweist, der zur Verwendung in umgekehr- 
tem Zustand dient, und weiterhin ein Absperrventil (13 A; 31, 
31a; 42, 42a; 51, 51a) aufweist, das im Saugkanal (15, 24, 53) 
angeordnet ist und das bei Verwendung des Zerstaubers in urn- 
gekehrtem Zustand nur dann geoffnet wird, wenn der Druck in 
der Druckkammer (7) auf ein Vakuum reduziert wird, welches 
unter ein Niveau absinkt. 

2. Zerstauber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Absperrventil (13A) eine quergerichtete Bohrung (12), 
die im unteren Bereich des Zyiinders (6) angeordnet ist, sowie 
einen zylindrischen Ventilkorper (13) aufweist, der innerhalb 
oder ausserhalb des Zyiinders (6) im Bereich der quergerichte- 
ten Bohrung (12) angeordnet ist. 

3. Zerstauber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Zerstauber eine Buchse (14, 22, 52) aufweist, die um 
den Zylinder (6) des Pumpenmechanismus (2) herum angeord- 
net ist, so dass zur Verwendung des Zerstaubers in umgekehr- 
tem Zustand der Saugkanal (15, 24, 53) zwischen der Buchse 
(14, 22, 52) und dem Zylindcr (6) gebildet wird, wobei der 
Saugkanal (15, 24, 53) am oberen Bnde geoffnet und am unter- 
en Ende mit der sich im Zylinder (6) befindenden Druckkam- 
mer (6) verbunden ist, und' dass der Zerstauber weiterhin einen 
federnden zylindrischen Ventilkorper (13, 21, 27, 31, 42, 51) 
aufweist, der zwischen dem Zylinder (6) und der Buchse (14, 
22, 52) angeordnet ist, so dass bei Verwendung des Zerstaubers 
in umgekehrtem Zustand der Saugkanal (15, 24, 53) zwischen 
dem offenen und dem geschlossenen Zustand geschaltet wird. 

4. Zerstauber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Zerstauber eine Buchse (14, 22, 52) aufweist, die um 
den Zylinder (6) des Pumpenmechanismus (2) herum angeord- 
net ist, so dass zur Verwendung des Zerstaubers in umgekehr- 
tem Zustand der Saugkanal (15) zwischen dem Zylinder (6) und 
dem Pumpenmechanismus (2) definiert wird, wobei das obere 
Ende des Saugkanals (15) geoffnet ist und das uritere Ende mit 
einem in einer weiteren kleineren Buchse (11) sich befindenden 
Raum verbunden ist, wobei die kleinere Buchse (11) so gebildet 
ist, dass sie vom unteren Ende des Zyiinders (6) nach unten ragt 
und dass der Zerstauber weiterhin einen federnden zylindri- 
schen Ventilkorper (13) aufweist, der zwischen dem unteren En- 
de der kleineren Buchse (11) und der Buchse (14) angeordnet ist 
und der bei Verwendung des Zerstaubers in umgekehrtem Zu- 
stand den Saugkanal (15, 24, 53) zwischen dem offenen und 
dem geschlossenen Zustand schaltet. 

5. Zerstauber nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Zerstauber ein weiteres Absperrventil 
(17) aufweist, das zur Verwendung des Zerstaubers in aufrech- 
tem Zustand im Saugkanal (15, 24, 53) angeordnet und mit 
dem unteren Ende des Zyiinders (6) verbunden ist, wobei das 
weitere Absperrventil (17) so ausgebildet ist, dass bei umgekehr- 
ter Lage des Zerstaubers das Einstromen von Luft in die 
Druckkammer (7) verhindert wird. 



Die Erfindung betrifft einen Zerstauber gem ass dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1, der sowohl in aufrcchtem als auch in 
s umgekehrtem Zustand verwendbar ist, wobei in beiden Fallen 
das Einstromen von Luft in eine Druckkammer sicher verhin- 
dert wird. 

Es wurde bereits ein Zerstauber vorgeschlagen, der zwei 
Saugrohre aufweist, die mit der Saugoffmmg ernes Pumpenme- 

io chanismus verbunden sind und die bis zum Boden bzw. bis zum 
Hals eines Flussigkeitsbehalters reichen, so dass der Zerstauber 
sowohl in aufrechtem wie auch in umgekehrtem Zustand ver- 
wendbar ist. Bei einem solchen Zerstauber muss der Halsteil 
des Flussigkeitsbehalters einen Durchmcsser aufweisen, der so 

is gross ist dass zwei Saugrohre hindurchgefuhrt werden konnen. 
1st der Durchmcsser des Halstcils klein, so ist es nicht moglich, 
eine stabile Lagerung des Zerstaubers in der Mitte des Halsteils 
herbeizufuhren, so dass der Zerstauber instabil gehalten und so- 
mit eine cinwandfreie Betatigung des Zerstaubers verhindert 

20 wird. 

Bei diesem bekannten Zerstauber wird das Umschaltventil, 
das zur Schaltung des Saugkanals zwischen zwei Saugrohren 
' dient, von den Saugrohren getrennt angeordnet, was den Raum 
im Flussigkeitsbehalter in unerwunschter Weise einengt 

25 Wdterhin wurde ein Zerstauber vorgeschlagen, der sowohl 
in aufrechtem als auch m umgekehrtem Zustand verwendbar ist 
und in dem der Ansaugkanal, der die Verwendung des Zerstau- 
bers in umgekehrtem Zustand ermdglicht, im oberen Bereich 
des zum Pumpenmechanismus gehorenden Zyiinders angeord- 

30 net ist. Dabei wird bei Verwendung des Zerstaubers in umge- 
kehrtem Zustand die Fhlssigkeit von dem Saugkanal erst dann 
angesaugt, nachdem dcr Kolben vollig zuruckgestellt worden . 
ist, um den in der Druckkammer sich befindenden Dnick zu 
maximieren, woraus sich die Notwendigkeit ergab, den Pum- 

35 penmechanismus so auszubilden, dass er einem hohen Vakuum 
standhalten konnte. Bei dieser Ausfuhrungsfonn envies sich 
ferner als schwierig, ein ausreichend grosses Flussigkeitsvolu- 
men in die Druckkammer einzusaugen. 

Ebenso zum Stand der Technik gehort die im PCT-Recher- 

40 chenbericht aufgefuhrte japanische Patentanmeldung JP-A- 
53-10113. 

Es ist eine wichtige Aufgabe der Erfindung, einen Zerstau- 
ber zu schaff en, der sowohl in aufrechtem als auch in umge- 
kehrtem Zustand verwendbar ist und der zur Verwendung in 

« beiden Lagen ein Flussigkeitssaugventil sowie ein Ventil zur 
Vermeidung des Ansaugens von Luft aufweist, wobei das Ventil 
im Pumpenmechanismus integriert ist, um sicnerzustellen, dass 
bei Verwendung in beiden Lagen ein ausreichend grosses Fliis- 
sigkeitsvolumen angesaugt wird. Dabei soil darauf geachtet 

so werden, dass die Steigerung der Grosse des Pumpenmechanis- 
mus verrnieden wird, damit der Raum im Flussigkeitsbehalter 
nicht eingeehgt wird, und dass der Saugkanal mittels einer Aus- 
senbuchse gebildet werden kann, um die Verwendung der Zer- 
staubers in umgekehrtem Zustand zu ermoglichen, wobei die 

55 Buchse um den Zylinder des Pumpenmechanismus herum ange- 
ordnet ist. Somit wrrd der Aussendurchmesser des oberen Be- 
reichs des Zyiinders reduziert, und die Anordmmg des Pumpen- 
mechanismus in der Mitte des Flussigkeitsbehalterhalses wird 
ermdglicht. 

« Die Lfisung dieser Aufgabe wird durch die im kennzeichnen- 
den Teil des Anspruchs 1 aufgefuhrten Merkmale erreicht. 

Nachstehend sind bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dung anhand der beigefugten Zeichnungen beispielsweise be- 
schrieben. Darin zeigen: 

« Fig. 1A einen Langsschnitt durch einen Zerstauber gemass 
einer ersten Ausfuhrungsfonn der Erfindung, wobei der Zer- 
stauber sowohl in aufrechtem als auch in umgekehrtem Zustand 
verwendbar ist; 
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Fig. IB cincn Schnitt durch einen wesentlichen Tefl des Zer- 
staubers, in dcm insbesondcrc cine weitere Ausfuhrungsfonn 
einea Absperrventils gczcigt wird, das zur Vcrwcndung des Zer- 
staubers in umgekehrtem Zustand im Flussigkeitssaugkanal an- 
geordnetist; 

Fig. 2A einen Langsschnitt durch einen Zerstauber gemass 
einer zweiten Ausfuhrungsfonn der Erfindung, wobei der Zer- 
stauber sowohi in aufrechtem als auch in umgekehrtem Zustand 
verwendbar ist; 



werden, obwohl es im beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel im 
unteren Bereich des Zylinders 6 angeordnet ist 

Eine Vielzahl von quergerichteten Bohrungen 12 sind im 
Zwischenbereich der kleinen Bttchse 11 angeordnet. Diese Boh- 
rungen 12 sind so gestaltet, dass sie mit einem zylindrischen 
Ventilkorper 13 zusammenwirken, der aus einem elastischen 
Material, wie beispielsweise aus einem weichen Kunststoff oder 
Gummi, besteht und der von der kleinen Biichse 11 aufgenom- 
men wird. Der Ventilkorper 13 bildet zusammen mit den Boh- 



Fig. 2B and 2C eine Scrmittansicht bzw. eine perspektivische !0 rungen 12 ein Absperrventil 13A. Der zylindrische Ventilkorper 



Darstellung eines wesentlichen Teils des Zerstaubers gemass 
einer zweiten Ausfuhrungsfonn, in denen insbesondere eine 
weitere Ausfuhrungsfonn des Absperrventils gezeigt wird, das 
zur Verwendung des Zerstaubers in umgekehrtem Zustand im 
Saugkanal angeordnet ist; 

Fig. 2D eine perspektivische Darstellung eines wesentlichen 
Teils einer weiteren Ausfuhrungsfonn des Absperrventils; 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch einen Zerstauber gemass 
einer dritten Ausfuhrungsfonn der Erfindung, wobei der Zer- 



13 weist ein unteres Basisende auf. Ein nach innen gerichteter 
Flansch 13a verhindert die Verschiebung des Ventilkorpers 13 
am unteren Basisende. 

Wahrend der Zerstauber in aufrechtem Zustand betrieben 
15 wird, schliesst der zylindrische Ventilkorper 13 die Bohrungen 
12, urn damit zu verhindern, dass Luft durch einen noch zu er- 
wahnenden, der Funktion des Zerstaubers in umgekehrtem Zu- 
stand dienenden Saugkanal angesaugt wird. 

Wahrend der Zerstauber in umgekehrtem Zustand betatigt 



stauber sowohi in aufrechtem als auch in umgekehrtem Zustand 20 wird, wird ein kegelfdrmiger Ventilsitz 16 von einem kugeifor- 



verwendbar ist; 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch einen Zerstauber gemass 
einer vierten Ausfuhrungsfonn der Erfindung, wobei der Zer- 
stauber sowohi in aufrechtem als auch in umgekehrtem Zustand 
verwendbar ist; und 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch einen Zerstauber gemass 
einer fiinf ten Ausfuhrungsfonn der Erfindung, wobei der Zer- 
stauber sowohi in aufrechtem als auch in umgekehrtem Zustand 
verwendbar ist. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 1A und IB wird im folgenden 
eine erste Ausfuhrungsfonn der Erfindung beschrieben. 



migen Ventil 17a eines noch zu erwahnenden Ventils zur Ver- 
meidung des Ansaugens von Luft 17 geschlossen. Wenn das 
Vakuum in der Dnickkammer eine vorbestimmte Hohe uber- 
steigt, wird der oberc Teil des zyliudrischen Ventilkorpers 13 
nach innen gebogen, urn die quergerichtetc Bohrung 12 zu off- 
nen. 

Eine Buchse 14 ist so angeordnet, dass sie den Zylinder 6 
umgibt. Ein Saugkanal 15 zur Verwendung des Zerstaubers in 
umgekehrtem Zustand ist an der inneren Umfangswand der 
30 Buchse 14 angeordnet, wobei der Kanal als Nut ausgebildet ist, 
der sich vom oberen Bereich des Flussigkeitsbehalters 1 bis zur 
quergerichteten Bohrung 12 der kleinen Buchse 1 1 erstreckt. 
Ein Pumpenmechanismus 2 ist am Halsteil eines Flussig- Die Buchse 14 weist einen unteren zylindrischen Bereich 14a 
keitsbehalters 1 angebracht. Oberhalb des Pumpenmechanismus auf, der vom unteren Ende des Zylinders 6 nach unten ragt und 
2 ist einZerstauberkopf 3 angeordnet. Der Zerstaubcrkopf 3 ist 35 der mit der kleinen Buchse 11 verbunden ist, indem er den un- 



mit einer Zerstauberdiise 4 versehen und ist ferner mit dem obe 
ren Ende eines Tauchkolbens 5 verbunden, wobei der Tauch- 
kolben 5 eine doppelte Aufgabe hat, namlich einerseits als Kol- 
ben fur den Pumpenmechanismus 2 und andererseits als Kanal 
fur die Flussigkeit. 

Der Pumpenmechanismus 2 weist eine Dnickkammer 7 auf, 
die durch den Tauchkolben 5 und durch einen komplementar 
dazu ausgebildeten Zylinder 6 definiert ist. Der Zylinder 6 ist 
im Russigkeitsbehalter 1 eingehangt, wobei das obere Ende mit 
der Offnung des Flussigkeitsbehalters 1 mittels einer mit einem 
Oewinde versehenen Buchse 8 losbar verbunden ist. Ferner ist 
eine Spiralfeder 9, die den Tauchkolben 5 nach oben driickt, im 
Zylinder 6 angeordnet. Unter lib erwindung der Kraft der Feder 
9 wird der Tauchkolben 5 von oben in den Zylinder 6 einge- 
fuhrt, wonach der Tauchkolben 5 im Zylinder 6 verschiebbar 
ist. 

Ein Saugventil 10 ist im unteren Bereich des Zylinders 6 an- 
geordnet und ein nicht dargestelltes Auslassventil ist im oberen 
Bereich des Tauchkolbens 5 angeordnet. Ferner ist eine kleine 
Buchse 11 mit dem unteren Ende des Zylinders 6 einheitlich 
ausgebildet. 

Diese Anordnung ermoglicht die Druckbeaufschlagung der 
Flussigkeit in der Druckkammer 7. Durch Niederdriicken des 
Zerstauberkopfes 3 wird das Auslassventil somit zwangslaufig 
geoffnet und die Zerstaubung der Flussigkeit durch die Duse 4 
ermdglicht. Diese Anordnung ist bereits bekannt und wird ver- 
wendet. 

Sieht man von diesem Innendruck ab, so lassen sich als 
Saugventil verschiedene Arten von Ventilen verwenden, die den 
Kanal in aufrechtem bzw. in umgekehrtem Zustand schliessen 
und offnen konnen. Beispicle solcher Vcntiie sind u.a. kugel- 
formige und zungenahnliche Ventile. Je nach Bedarf kann das 
Saugventil 10 im oberen Bereich des Zylinders 6 angeordnet 



teren zylindrischen Bereich 14a umschliesst. 

Das untere Ende der kleinen Buchse 11 ist als ein nach un- 
ten gerichterer, kegelfdrmiger Ventilsitz 16 ausgebildet. Ein ku- 
gelfdrmiges Ventil 17a ist an der Unterseite des kegelformigen 
40 Ventilsitzes im zylindrischen Bereich 14a so angeordnet, dass 
ein Ventil 17 gebildet wird,. das bei Verwendung des Zerstau- 
bers in umgekehrtem Zustand das Ansaugen von Luft verhin- 
dert. Das Durchf alien des kugelformigen Ventils 17a wird mit- 
tels eines napfformigen Korpers 18 verhindert, der im unteren 
as zylindrischen Bereich 14a angeordnet ist. Eine Vielzahl von Nu- 
ten 18a ist an der ausseren Umfangswand des napfformigen 
Korpers 18 ausgebildet. Ein Saugrohr 19, das sich bis zum Bo- 
den des Flussigkeitsbehalters 1 erstreckt, ist am unteren Ende 
des unteren zylindrischen Bereichs 14a angeordnet, Wenn der 
50 Luftdruck in der Druckkammer 7 bei umgekehrtem Zustand 
des Zerstaubers auf ein Vakuum reduziert wird, so stromt die 
Flussigkeit durch das Saugrohr 19, durch die Nut 18a und 
durch den zylindrischen Ventilkorper 13 in die Druckkammer 7. 
In diesem Fall wird der kegelformige Ventilsitz 16 durch das 
35 kugelformige Ventil nicht geschlossen, da die Flussigkeit ausser- 
halb des napfformigen Korpers fliesst. 

Neben der Anordnung des kegelformigen Ventilsitzes 16 am 
unteren Ende der kleinen Buchse 11 Iasst sich der kegelformige 
Ventilsitz 16a gemass Fig. IB auch noch dadurch bilden, dass 
60 das untere Ende des zylindrischen Ventilkorpers 13 vom unte- 
ren Ende der kleinen Buchse 1 1 nach unten verlangert wird. . 

Die vorstehend beschriebene Ausfuhmngsform des Zerstau- 
bers, der sowohi in aufrechtem als auch in umgekehrtem Zu- 
stand verwendet werden kann, funktioniert wie nachstehend be- 
es schrieben. 

Wahrend der Zerstauberkopf 3 bei aufrechtem Zustand des 
Zerstaubers njedergedrtickt wird, wird der Tauchkolben 5 des 
Pumpenmechanismus 2 ab warts bewegt. Da das Saugventil 10 
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geschlossen ist, wird die Flussigkeit in dcr Dnickkammer 7 un- 
ter Druck gesetzt, so dass die Flussigkeit durch das in der 
Zeichnung nicht dargestellte Auslassventil bis zur Zerstauber- 
duse 4 befordert und von dort zerstaubt wird. Beim Nachlas- 
sen des Druckes in der Druckkammer 7 wird das Auslassventil 
automatisch geschlossen und das Zerstauben somit beendet. 

Beim Loslassen des Zerstauberkopfes 3 werden der Tauch- 
kolben 5 und der Zerstauberkopf 3 dann durch die Fedcr 9 an- 
gehoben, urn den Druck in der Druckkammer 7 auf cin Vaku- 
urn zu reduzieren. Inf olgedessen wird das Saugventil 10 geoff- 
net, urn das Ansaugen der Flussigkeit durch das Saugrohr 19, 
durch die Nut 18a sowie durch den zylindrischen Ventilkorper 
13 zu ermoglicben. 

Wahrend dieses Saugvorganges stosst das kugelformige 
Ventil 17a nicht gegen den kegelformigenVentilsitz 16, da das 
kugelformige Ventil 17a aufgrund seines Gewichts so' auf den 
napfformigen Korper 18 gelegt wird, dass die Flussigkeit durch 
die Nut 18a am ausseren Umfang des napfformigen Korpers 18 
fliessen muss. Das innerhalb des zylindrischen Ventilkorpers 13 
hergestellte Vakuum ist geringfugig hoher als das sich ausser- 
halb des zylindrischen Ventilkorpers 13 befindende Vakuum. 
Da jedoch das Ventil zur Vermeidung des Ansaugens von Luft 
17 offen gehalten wird, wird die quergerichtete Bohrung 12 (im 
Gegensatz zur Verwendung des Zerstaubers in umgekehrtem 
Zustand, was noch beschrieben wird) durch den zylindrischen 
VentilkSrper 13 niemals geoffnet, so dass keine Luft in die 
Druckkammer 7 gelangen kann. 

Im Falls der Verwendung des Zerstaubers im umgekehrtem 
Zustand wird die Flussigkeit in der Druckkammer 7 unter 
Druck gesetzt, um das Saugventil 10 beim Niederdriicken des 
Zerstauberkopfes 3 zu schliessen. Bei weiterem Niederdrucken 
des Zerstauberkopfes 3 wird ein hoher Druck in der Druckkam- 
mer 7 hergestelit, so dass das Auslassventil zwangslaufig geoff- 
net wird, um die Zerstaubung der Flussigkeit von der Zerstau- 
berduse 4 zu ermoglichen. Beim Absinken des Druckes in der 
Druckkammer 7 wird das Auslassventil automatisch geschlos- 
sen und die Zerstaubung beendet. 

Beim Loslassen des Zerstauberkopfes 3 kehrt der Tauchkol- 
ben 5 unter Einwirkung der Feder 9 in seine Ausgangslage zu- 
riick. Jedoch stosst das kugelformige Ventil 17a des Venrils 17 
aufgrund der Schwerkraft gegen den kegelformigen Ventilsitz 
16. Ferner wird das Saugventil 10 geoffnet Somit entsteht ein 
Vakuum in den Raumen der Druckkammer 7 und des zylindri- 
schen Ventilkorpers 13, so dass der zylindrische Ventilkorper 13 
die quergerichtete Bohrung 12 offnet, um das Einstromen der 
Flussigkeit durch den Saugkanal 15 zur Verwendung des Zer- 
staubers in umgekehrtem Zustand und durch die quergerichtete 
Bohrung 12 in die Druckkammer 7 zu ermoglichen. Da das 
Ventil 17 geschlossen gehalten wird, wird verhindert, dass Luft 
in die Druckkammer 7 durch das Saugrohr 19 hineingesaugt 
wird, obwohl in diesem Zustand das Saugrohr 19 der Luft nicht 
ausgesetzt ist. Die vorstehend genannte Zerstaubung erfolgt 
beim darauffolgenden Niederdriicken des Zerstauberkopfes 3 . 

Wie im Falle des anmeldungsgemassen Zerstaubers, der in 
beiden Lagen verwendet werden kann, bereits beschrieben wur- 
de, sind ein Saugventil 10 zur Verwendung des Zerstaubers in 
aufrechtem Zustand, ein zylindrischer Ventilkorper 13, der als 
Ventil zur Vermeidung des Ansaugens von Luft bzw. als Saug- 
ventil bei Verwendung sowohl in aufrechtem als auch in umge- 
kehrtem Zustand fungiert, sowie ein Ventil zur Vermeidung des 
Ansaugens von Luft 17 bei Verwendung in aufrechtem Zustand 
im untercn Bercich des Pumpenmechanismus 2 vorgesehen, so 
dass stets verhindert wird, dass Luft bei Verwendung des Zer- 
staubers in beiden Lagen in die Druckkammer 7 gelangt, wobei 
demnach nur die Flussigkeit angesaugt wird. 

Das Saugventil 10, der zylindrische Ventilkorper 13 sowie 
das Ventil 17, das die Zerstaubung sowohl in aufrechtem als 
auch in umgekehrtem Zustand des Zerstaubers ermoglicht, sind 



hintereinander angeordnet und im unteren Bereich des Pumpen- 
mechanismus 2 angeordnet, so dass sie den Raum im Flussig- 
keitsbehalter 1 nicht einengen. Durch Zusatz des zylindrischen 
Ventilkorpers 13, der Buchse 14 sowie des Ventils 17 zu einem 
s gewohnlichen Zerstauber kann der Zerstauber ferner in umge- 
kehrtem Zustand verwendet werden. 

Der Saugkanal 15 zur Verwendung des Zerstaubers in umge- 
kehrtem Zustand wird durch eine Buchse 14 gebildet, die um 
den Zylinder 6 des Pumpenmechanismus 2 herum angeordnet 
, 0 ist Es entfallt somit die Notwendigkeit, einen grossen Quer- 
schnitt im oberen Bereich des Pumpenmechanismus 2 zu ver- 
wend'en. Somit kann der Pumpenmechanismus 2 leicht am Hals 
des Flussigkeitsbehalters 1 angeordnet werden und der Pumpen- 
mechanismus 2 stabil in der Mitte des Flussigkeitsbehalterhalses 
is angeordnet werden, und zwar wenn der Hals einen kleinen 
Durchmesser aufweist. 

Nachstehend wird eine zweite Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung anhand der Fig. 2A bis 2D beschrieben. Gemass diesem 
Ausfflhrungsbeispiel ist der zylindrische Ventilkorper 13, der im 
a ersten Ausfuhrungsbeispiel das Absperrventil 13 A bildet, am 
ausseren Umfang der kleinen Buchse 11 des Zylinders 6 ange- 
ordnet. Gemass Fig. 2A ist der zentrale Stufenbereich 21a eines 
zylindrischen Ventilkorpers 21 in standiger Beriihrung mit der 
Stuf e 22a an der inneren Urnfangswand einer Buchse 22, die 
25 um den Zylinder 6 herum angeordnet ist, so dass der zylindri- 
sche Ventilkorper 21 an der Innenseite der Buchse 22 befestigt 
wird. Dann wird der zylindrische Ventilkorper 21 um den Zy- 
linder 6 herum eingepasst, wobei der zylindrische VenrUkdrper 
21 von unten auf den Zylinder 6 gefuhrt wird. Bei einer solchen 
30 Anordnung entsteht ein Fliissigkeitskanal an der inneren Ober- 
flache des zylindrischen Ventilkflrpers 21 und ausserhalb der 
kleinen Buchse 1 1 des Zylinders 6. Ferner wird eine Vielzahl 
von Rippen 23, die an der inneren Urnfangswand dcr Buchse 22 
in geeigneten Abstanden angeordnet sind, am Zylinder 6 ange- 
35 ordnet, um die Buchse 22 mit dem Pumpenmechanismus 2 zu 
verbinden. Saugkanale 24, die der Verwendung des Zerstau- 
bers in umgekehrtem Zustand dienen, werden zwischen jeweils 
benachbarten Rippen 23 gebildet und sind fiber die untere 
Kammer der kleinen Buchse 11 mit der Druckkammer 7 ver- 
40 bunden. 

Der zylindrische Ventilkorper 21 ist in seinem oberen Be- 
reich mit der inneren Urnfangswand der Buchse 14 verbunden, 
wahrend der untere Bereich des zylindrischen Ventilkorpers 21 
einen schwenkbaren Teil 21 bildet, der luftdicht mit der kleinen 
45 Buchse 11 des Zylinders 6 abschliesst. Ferner wird das Ventil 17 
zur Vermeidung des Ansaugens von Luft gemass der ersten 
Ausfuhrungsform im zweiten Ausfuhrungsbeispiel wie folgt ge- 
bildet. Gemass dieser zweiten Ausfuhrungsform entfallt der 
napfformige K5rper 18 der ersten Ausfuhrungsform, und ein 
so Haltebereich 25 fur den kugelformigen Ventilkorper 17a ist im 
unteren Bereich 14a der Buchse 14 vorgesehen. Zugleich ist der 
Ventilsitz 17b fur das kugelformige Ventil 17a im oberen Teil 
des unteren Bereichs 14a angeordnet. Ferner wird ein rillenahn- 
licher Fliissigkeitskanal 26 an der inneren Wand des unteren 
55 Bereichs 14a gebildet. 

Die restlichen Teile des zweiten Ausfuhrungsform sind mit 
jenen der ersten Ausfuhrungsform identisch, und der Zerstau- 
ber gemass dieser zweiten Ausfuhrungsform arbeitet im wesent- 
lichen in der gleichen Art und Weise wie im ersten Ausfuh- 
60 rungsbeispiel, und zwar sowohl in aufrechtem als auch in um- 
gekehrtem Zustand des Zerstaubers, um die Flussigkeit in die 
Druckkammer 7 einzusaugen und das Einstromen von Luft in 
die Druckkammer zu vermeiden. Ferner bringt diese zweite 
Ausfuhrungsform einen dem Vorteil der ersten Ausfuhrungs- 
65 form entsprechenden Vorteil. 

Der schwenkbare Teil 21b des zylindrischen Ventilkorpers 
21 ist so ausgebildet, dass sein Endbereich bei Betatigung des 
Zerstaubers in umgekehrtem Zustand nach unten abgelenkt 
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wild, urn den Sauglonal 24 nur dann zu Sffhen, wenn ein Un- und einem als Zwfachenauflage dienenden Kdrper angeordnet 

terdruck m der Drnckkammer 7 entstanden fat. fat, dcr in der Buchse 22 oberlalb to vSfflSK iTwrTefe 

r f- h 1 2 «^ gen T C wdt «« Ausfiihrungrfonn des hen fat. Der zylindrische Ventilkorper S dSfflh 

zylindiKchen VenUlkorpers 21 gemass der zweiten Ausfuh. rungsform wefat einen Anschlag aider mnTr StotoS?' 

mngsform der Brfmdnng Gemto dieser Anrfnhmngrform s lage 41 verbunden fat, wahrend ein obe^ Wch^beS 42a 

w I einzyhndmcher VenUlkorper 27 an der kleinen Biiehse 1 1 des zylindrischen Ventilkorpers 42 von to k 2El 

. des Zyhnders 6 angeordnet und befestigt. Weiterhin ist ein aufgenommen wird 

schwenkbarer Teil 27a am unteren Umfangsbereich des zylin- Wahrend der Dichtungsbereich 42a nach innen abeelenkt 

dnschen VenUlkorpers 27 so angeordnet, dass dieser Teil 27a wird, wird zur Verwendung des ZeSTerT L^gekehS 

Umfangswand der Bfichse 22 luftdicht ab- ,. Zustand die Druckkammer 7 somit mit dem 

fa^dt B m U TZ Vfc S T ^ 2?b am Um " Verbindm, S gebracht Bei Nicht-Ablenkung to be- 

fang des oberen Bere.chs des zyhndrfachen Ventilkarpers 27 so reichs 42a wird das von der Buchse 22 nach unten nwS FMs 

Z£?™Kf^ e M dem sigkeltssaugrohr dnrch die zentrale Bonnmg to VSSSST 

Ventilkorper 27 und der Buchse 22 entstehen. Die Buchse 22 ist Ventilkorpers 42 mit der Druckkammer 7 verbunden 

Bflch se T 2 S^ 2 H VerSeh n~' ? » Ver ^ dUBg ZWfaehen dw " Andere ' vorsteheDd «** beschriebene rSnd mit denen 

Buchse 22 und der klemen Buchse 11 verstSrken. der zweiten Ausftthrungsform identisch und dL zTrs^uber ^ 

ane J" te ? Aurfahiungrfonn des zylindri- mass dieser vierten Ausfuhrungsform Logiichr fowoM 5 £. 

schen Ventilkorpers 27 gemass der zweiten Ausfiihrungsform rechtem ak auch in umgekehrtem Zustand des ZersmuberTdf 

d vlS Un v nl e5em ^ schwenkbare ™ 27a des Einsaugen der Fltoigkfit in die DrucSmmer 7 oSie dTss 1 
zyhntochen Ventilkorpers 27 gema* Fig. 2B ak ein sich seit- 20 bei Lnft in die Drnckkammer 7 gelangenTZ 

Jem St^S S ^ barer Tdl 2 T 9 I aus « ebildet - der « «i" Re- 5 zeigt eine funfte AusfuWunlrform^er Erfindung in 

se 22 aSfeS " Umfan * SWand der Bucb " *»che Ventilk6rper 42 gLass del v£S Si 2 

Nachstehend wird eine dritte Ausfuhrungsform der Erfrn- S?S££^J!^ frSZS'J 
dung anhand der Fig. 3 beschrieben. Gemass dieser dritten « ende auf, dt 3? dem EtfiS^i" 

Ausfuhrungsform ,st der zylindrische Ventilk6rper 13 gemass dauernd verbnnden ist, wahrend ein^nterer SdLrdch 51a 

der ersten Ausfuhrungsform am Umfang des oberen Bereichs des zylindrischen Ventilkorpers 51 nut SmL 

to Zylmders I angeordnet Der zylindrische Ventilk6rper 31 wand der Biichse 52 luftdicht abschJiesst VSh* 7 ^ so 

IT Z fh^^f'T^T 6 ^ ?T Basisbereich «* ausgebildet, dass sie in den Zylinder 6 mndup^t und otoeT 

31a nut der inneren Umfangswand der Buchse 22 luftdicht ab- Buchse 52 gebildet. 

SC Andere nirht h«rhri=w t -i j- j • * , , * Andere Teilc dieser fiinften Ausfuhrungsform sind mit de- 

Andere, mcht beschriebene Tede dieser dritten Ausfuh- nen der zweiten Ausfuhrungsform identisch 

SSfS^trt ' T R der 5 W !! ten Ausfuhrungsform iden- Zur Verwendung des Zerstaubers in umgekehrtem Zustand 

tech, und _der Zerstauber gemass d.eser dritten Ausfuhrungs- wird gemass dieser funften Ausfuhrungsform die Drackkam 

rZuZff r? !f aufrechte ^ t auch in um « ekehr - ™ 7 mit einem Kanal 53 verbunden, wen^ der RanlereiS, 

Z^thubers, wie im FaUe der ersten Ausfuh- « 51a nach innen abgelenkt wird. Der Zerstauber gemSss Sr 

3^fd^ d?hifr^- ei !,- 0n in diC DrUCk - fflnften Ausfuhrungsform kann somit sowohl in aufreWak 

kammer ohne dass dabei Luft in diese gelangt. a „ ch in umgekehrtem Zustand die Fliissigkeit in der Druckkam- 

Eg. 4 ze,gt eine viene Ausfuhrungsform der Erfindung, bei mer einsaugen, ohne dass dabei Luft faaS^taST 

to der zyhndnsche Ventilkorper 21 gemass der zweiten Aus- langt. Der Zerstauber gemass dieser AusfarTgTformSt 

fuhrungsformzw.schenderkleinenBuchsell des Zylinders 6 « somit den gleichen VoL wie bei der S3SSS£n 
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